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La presente invention concerne un appareil integrateur audio-vocal, c'est- 
a-dire un appareil qui permet d'obtenir un bon deroulement de la fonction d'€- 
coute d'un sujet et corrSlativement de susciter les fonctions du langage qui en 
d€coulent logiquement. 

On sait que conformdment a I'effet dit " Tomatis » et comme consequence de 
cet effet, toute modification de la fourniture auditive appliqude a un sujet, 
c'est-a-dire de 1 ' information sonore qu'il re S oit, induit une transformation 
de sa fourniture vocale, c'est-a-dire des caractdristiques physiques du message 
sonore qu'il Smet en parlant ou en chantant. Ce fait vdrifiS et verifiable ai- 
sdment, exige cependant des conditions particulieres pour etre d'une part rea- 
lise avec fidelire et d'autre part memorise et reproduit avec cette meme fidd- 
litd, c'est-a-dire en quelque sorte pour etre intdgre et restitud dans sa pleni- 
tude. On con S oit que ces conditions ne peuvent Stre dtablies qu'a partir d'une 
connaissance particuliere des mdcanismes de 1 'audition. 

Actuellement, on sait que l'oreille est operationnelle dans ses fonctions 
vestibulaires d'equilibrage et cochleaires d'audition des la vie intra-utdrine. 
Aussi, l'oreille est-elle essentieilement. batie, comme le ddmontre la phyloge- 
n&se, sur le mode d'appareil de perception en milieu aquatique. Son probleme 
ultdrieur, lors de la naissance du nouveau-ad, est alors centre sur le fait 
qu'elle doit passer d'une audition en milieu aquatique a une audition en milieu 
aerien et que, de ce fait, elle doit s 'adapter a cette audition aerienne. Cette 
adaptation nouvelle ne peut ae faire qu'en fonction de l'acquit anterieur, 
c'est-a-dire en se basant sur les mScanismes de l'oreille interne elle-mSme 
baignant en milieu liquidien, tant a 1'extdrieur qu'en sa structure interne 
propre. 

Ainsi, pour comprendre et entrainer dventuellement le ddclenchement de 
1'adaptation de l'oreille a l'audition adrienne, est-il ndcessaire d'aider 
l'oreille moyenne et l'oreille externe a s 'organiser en vue de cette nouvelle 
perception. Pour ce faire, les conditions requises sont souvent difficiles a 
totaliser, les influences de tous ordres, telles qu'.emotionnelles, familiales, 
sociales et culturelles, risquant d'entraver les processus d'adaptation. 

La prdsente invention a pour but de fournir un appareil dont la mise en 
oeuvre permet a l'oreille d'un sujet de bdndficier de ce mdcanisme adaptatif et 
par la meme de susciter les fonctions du langage qui naissent de toute evi- 
dence du bon ddroulement de la fonction d'dcoute. 

A cet effet, cet appareil intdgrateur audiovocal comprenant un etage d'en- 
trde relid a au moins une source sonore telle qu'un microphone, magnetophone, 
etc..., un dtage de sortie alimentant des transducteurs dleetro-acoustiques 
dmettant des sons appliquds par voie adrienne aux oreilles d'un sujet, une 
paire de canaux princtpanx branchds en parallele entre les etages d'entree et 
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de sortie et comprenant chacun, en s«5rie, un filtre et une porte commandant 
l'ouverture ou la fermeture du canal principal consider e, et un canal auxi- 
liaire de commande branch^ a la sortie de I'etage d 1 entree et relie* aux deux 
portes dee deux canaux principaux pour ouvrir et fermer, alternativement et 
5 automat iquement, ces deux canaux principaux, en fonction du niveau du signal 
a la sortie de l'etage d' entree, et au moins un vibrateur pour transformer 
un signal eiectrique en vibrations appliquees a une partie de peau ou d'os du 
sujet pour assurer une conduction par voie osseuse, est caracterise en ce 
que des moyens sont prdvus pour transmettre, lors de chaque train de signaux 

10 eiectriques correspondant a un signal sonore applique a l'etage d' entree, le 
signal apparaissant a la sortie de l'etage de sortie, d'abord uniquement au 
ou aux vibrateurs assurant une conduction par voie osseuse et ensuite, apres 
un retard predetermine* , uniquement ou £galement au ou aux transducteurs eiectro- 
acoustiques assurant la conduction par voie a£rienne. 

15 L'appareil suivant l 1 invention permet ainsi, lors de l 1 Emission de chaque 

train de signaux sonores, de mettre en service en premier le ou les vibrateurs 
qui met tent ainsi 1'oreille interne en posture d 1 Scout e identique a celle par 
laquelle elle s'est trouv€e primitivement engag^e lors de la conduction par 
voie osseuse. C'est seulement un certain temps apres que les transducteurs 

20 eiectro-acoustiques , tels qu'£couteurs, haut-parleurs., qui assurent la conduc- 
tion par voie a£rienne , deviennent & leur tour opera tionne Is pour imposer la 
conduction aerienne a 1'oreille interne. 

L'appareil suivant 1' invention permet ainsi de r£p£ter un grand nombre de 
fois le passage de 1* audit ion par voie osseuse a l 1 audit ion par voie aerienne, 

25 jusqu'a ce que ce phgnomene soit totalement int€gr€. 

Dans ces conditions, on peut obtenir, grace h l'emploi de l'appareil sui- 
vant l f invention, des reponses optima lisees de la phonation qui devient elle- 
meme, par suite de la contre -reaction vocale conduite par le microphone, une 
source de sons particulierement choisis pour provoquer ce phenomene d 1 adaptation 

30 puisqu'en meme temps que I'oreille s 1 adapt e, le processus de phonation devient: 
le propre g£nerateur du processus adaptatif. Apres education a ce phenomene et 
repetition incessante de ce dernier, on arrive a ce que 1' ensemble puisse se 
poursuivre spontanement et de lui-m&me, d'ou 1 1 integration totale du phenomene. 
L'appareil suivant 1' invention se rSvele tout particulierement adapte a toutes 

35 les educations touchant A l'ecoute et au langage, a savoir : 

- soit sur le plan pedagogique : scolaire (groupes scolaires), langues (langues 
vivantes) , chant, musique ; 

- soit sur le plan psycho logique, en retablissant le desir d'ecoute et en re- 
nouant les processus relationnels ; 

40 - soit sur le plan medical : pour la liberation des blocages, source de somati- 
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sat ion ; 

- soit sur le plan psychiatrique, en sortant les sujets du discours narcissi- 
que et en rfitabliasant une £coute avec 1 1 environnement social. 

On decrira ci-apres, a titre d'exemple non limitatif, une forme d' execu- 
tion de la prdsente invention, en reference au dessin annexe qui est un schema 
synoptique d'un appareil integrateur audio -vocal suivant l 1 invention. 

L'appareil suivant l f invention comprend un etage d' entree 1 auquel peu- 
vent Stre raccord£es une ou plusieurs sources sonores exteVieures telles qu'un 
microphone 2 , un magnetophone 3 avec des bandes enregistr€es ou de musi- 
que ou de voix maternelle, ou bien encore un tourne-disques avec des disques, 
ou bien encore une generatrice sonore 4, source qui peut §tre amorc€e par 
toutes sources d£sir£es. 

L* etage d f entree 1 qui recoit a son entree le signal eiectrique prove- 
nant de la source select ionn£e, par exemple le signal microphonique provenant 
du microphone 2, emet a sa sortie un signal convenablement amp 1 if 16 qui est 
applique a 1" entree d'une chatne de filtres 5. Ces f litres peuvent balayer 
automat iquement ou manuellement la bande de frequence allant de zero a 12.000 
Hz et vice versa, pour realiser ainsi les different es adaptations du signal 
sonore £mis par la source, suivant les applications envisagees. 

La sortie du filtre 5 est connectee a l 1 entree de deux canaux princi- 
paux designee respect ivement dans leur ensemble par les references 6 et 7, 
ces deux canaux s'etendant entre I'etage d' entree 5 et un etage de sortie 
represente schemat iquement par un amplif icateur de puissance 8. Les deux 
canaux principaux 6, 7, ' comprennent success ivement des amplif icateur s d 1 en- 
tree 6a, 7a, des filtres 6b, 7b, et des portes 6c, 7c t La courbe de re- 
ponse des filtres 6b, 7b est reglable et choisie en fonction des buts 
vises par l'appareil. Cette courbe de reponse peut etre modifiee a volonte sui 
vant les applications envisagees. Le premier canal 6 ou canal de repos comporte 
un filtre 6b as sur ant de preference la relaxation totale de 1'oreille interne 
et present ant de ce fait ess en tiel lenient la caracteristique d'un filtre passe- 
bas. La caracteristique du filtre 7b du second canal 7 peut §tre regiee a 
volonte au moyen de boutons de reglage de l'appareil agissant sur des potentio- 
metres, condensateurs ou inductances variables. 

L'appareil suivant 1' invention comporte par ailleurs un canal auxiliaire 
de commande. 9 qui est constitue, d'une maniere connue en soi, d'un circuit a 
seuil commandant une bascule monostable ou bistable qui se trouve a l'etat de 
repos en 1' absence de signal a la sortie de I'etage d' entree 2. Dans cet etat 
le canal de commande 9 emet, sur ses sorties, des signaux qui, appliques aux 
portes 6c, 7c, provoquent 1'ouverture de la porte 6c du premier canal prin- 
cipal 6 et la fermeture de la porte 7c du second canal principal 7. Dans 
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ces conditions, a l'6tat de repos, les signaux appliques a l 1 Stage d' entree 
1 sont transmis a travers le premier canal principal de repos 6 jusqu'a 
l'amplif icateur de puissance de sortie 8 pour etre amplifies par ce dernier. 
Aussitdt que le niveau du signal applique" a l 1 Stage d'entrde 1 atteint 
5 un seuil pr£de" t ermine* (par exemple des que le sujet parle dans le microphone 
2), le niveau du signal a la sortie de 1' Stage d' entreV 1 s'£leve et provo- 
que le basculement du canal de commande 9. Ce dernier determine alors la 
fermeture de la porte 6c et au contraire l'ouverture de la porte 7c, A par- 
tir de ce moment, le second canal principal de travail 7 est mis en circuit 

10 et les signaux glectriques sont transmis a travers ce second canal et notam- 

ment a travers le filtre 7 b, pour etre appliques ensuite a l'amplif icateur de 
puissance de sortie 8. 

Comme on l'a vu pr£c£demment, le premier canal 6 permet de fixer I'oreille 
interne dans un e" tat de non-adaptation maxima le ou de relaxation, tandis que le 

15 second canal 7 fixe l'oreille dans un £tat d 1 adaptation maximale ou optimale 
choisi. Le passage du premier canal 6 vers le second canal 7 doit s'operer 
de telle maniere que l 1 intensity du premier canal 6 soit toujours egale a 
1* intensity du second canal 7, a tous les moments de 1 'operation. Autrement 
dit, il'n'y a aucune modification du niveau d 1 intensity qui doit rester iden- 

20 tique. Seul bien entendu le champ fr£quentiel change, du fait du r emplacement 
du filtre 6b par le filtre 7b . II s'agit la d'une transformation de 1' in- 
formation globale et non un simple filtrage. 

Les signaux de sortie emis par l'apareil suivant 1* invention peuvent fetre 
applique's a des vibrateurs places en des endroits appropri£s de la peau ou des 

25 os du sujet, par exemple en contact avec les os mastoldes de ce dernier, un peu 
en arriere de cheque oreille. Les deux vibrateurs droit 11a et gauche lib sont 
connect 6s a une premiere sortie d'un circuit de sortie a retard d£sign£ dans 
son ensemble par 12. Ce circuit comport e par ailleurs une seconde sortie qui 
est relive h des dcouteurs 13a, 13b places sur les oreilles du sujet, et 

30 Sgalement a des hauts-parleurs 14a et 14b . L'£couteur 13a et le haut-parleur 

14a sont situSs du c6te" droit du sujet, tandis que I'Scouteur 13b et le haut- 
parleur 14b sont places du cdt£ gauche. 

Le circuit de sortie a retard 12 est con^u de maniere a introduire 
un retard d£termin£ entre 1' excitation des vibrateurs 11a, lib, qui a lieu 

35 immSdiatement , des qu'un signal apparalt a la sortie de l'amplif icateur de 
puissance 8, et celle des transducteurs Slectro-acoustiques que constituent 
les ecouteurs 13a et 13b, et les haut-parleurs, 14a, 14b. Ce retard peut 
Stre compris entre 0, 03 et 0,10 seconde. 

Ainsi, lorsqu'un message sonore se present ant sous la forme de signaux 

40 Slectriques est applique* a la sortie de I'appareil, ce message est transmis 
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en premier lieu aux vibrateurs Ha , lib, qui interviennent seuls, dans un 
premier temps pour mettre 1'oreille interne dans une posture d'ecoute iden- 
tique a celle par laquelle elle fflt priaitivement engagee. Apres l'ecoulement 
d'une courte periode de temps correspondant au retard precite, le message 
sonore est emis sur la seconde sortie du circuit 12 et est applique aux ecou- 
teurs 13a, 13b ou aux haut-parleurs 14a, 14b qui deviennent ainsi opera- 
tionnels a leur tour. Pe ndant ce temps, les vibrateurs 11a et lib peuvent 

etre conserves a l'etat operational ou mis hors service. 

Des moyens peuvent etre naturellement prevus pour faire varier, dans le 

circuit 12, la duree du retard, suivant les besoins. 

Des circuits de commutation 15a, 15b sont prevus pour mettre en circuit, 

a volonte, les ecouteurs 13a, 13b et/ou les haut-parleurs i4 Sj 14b . 

Un commutateur 16 pent etre prevu pour mettre en circuit selectivement 

soit les organes situes a gauche 13a, 14a, soit les organes situes a droite 

13b, 14b, soit l'ensemble de ceux-ci.Des rShostats i 7a> 17b peu vent g tre 

branches de maniere a ajuster les niveaux respectifs des signaux appliques aux 

ecouteurs et/ou hauts-parleurs. 

Un interrupteur 18, normalement ouvert, est prevu additionnellement pour 
relier eventuellement l'un des ecouteurs et/ou ; haut-parleurs a la sortie 
du filtre 6b du premier canal 6. En 1 'occurrence, si l'on ferme 1' inter- 
rupteur 18 , l'ecouteur droit 13a et/ou le haut-par leur droit 14a 
re S oit en permanence les signaux passant dans le premier canal 6. Dans ce cas, 
on place le comnitateur 16 dans la position dans laquelle le circuit de sor-' 
tie 12 alimente uniquement l'ecouteur gauche 13b et/ou le haut-par leur 
gauche 14b, c'est-a-dire dans la position droite sur le dessin. On peut natu- 
rellement prevoir toute autre combinaison des phenomenes de basculement entre 
les deux canaux. 
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REVENDICATIONS 



1° - Appareil integrateur audiovocal comprenant un 
gtage d 1 entree relie a au moins une source sonore telle que microphone, magne- 
tophone, etc. . . , un gtage de sortie alimentant des transducteurs glectro- 
acoustiques gmettant des sons applique's par voie aerienne aux or ei lies d'un 
sujet, une paire de canaux principaux branches en parallele entre les Stages 
d* entree et de sortie et comprenant chacun, en s^rie, un filtre et une porte 
commandant l'ouverture ou la fermeture du canal principal consider^, et un 
canal auxiliaire de commande branche a la sortie de l 1 gtage d' entree et relie 
aux deux portes des deux canaux principaux pour ouvrir et fermer, alternative- 
ment et automatiquement , ces deux canaux principaux, en fonction du niveau du 
signal a la sortie de 1' Stage d'entrSe, et au moins un vibrateur pour transfor- 
mer un signal eiectrique en vibrations appliquges a une par tie de peau ou d'os 
du sujet pour assurer une conduction par voie osseuse, caractgrisg en ce que 
des moyens(12) sont prevus pour transmettre, lors de chaque train de signaux 
glectriques cor respond ant a un signal sonore appliqug a l 1 gtage d'entrge, le 
signal apparaissant a la sortie de l'etage de sortie, d'abord uniquement au 
ou aux vibrateurs (lla),(llb) assurant une conduction par voie osseuse et ensuite, 
apres un retard predetermine, uniquement ou ggalement au ou aux transducteurs 
glee tro- acoustiques (13 a)/ 13b),( 14a)/ 14b) assurant la conduction par voie aerienne. 

2° - Appareil integrateur audiovocal selon la revendi- 
cation 1 caractgrisg en ce qu'il comporte un circuit a retard (12) ayant deux 
sorties dont l'une,ou apparalt le signal d'entrge transmis sans retard, est 
connectee au ou aux vibrateurs 11a, lib et 1* autre, ofi le signal d f entree appa- 
ralt apres un retard predetermine* , est connectee aux transducteurs eiectro- 
acouetiques. 

3° - Appareil integrateur audiovocal selon la reven- 
di cat ion 2 caractgrisg en ce qu'il comporte un commutateur ( 16) pour mettre 
sglectivement en circuit les transducteurs electro -acoustiques situgs a droite 
et/ou a gauche du sujet. 

4° - Appareil integrateur audiovocal selon l'une 
quelconque des revendications 2 et 3 caracterise" en ce que des moyens(17a), 
(17b) sont prevus pour rggler 1' intensity du courant d'excitation des transduc- 
teurs €lectro- acoustiques. 

5° - Appareil integrateur audiovocal selon l f une 
quelconque des revendications 1 a 4 caracterise en ce que des moyens (18 ) sont 
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prevus pour maintenir un ou plusieurs des transducteurs Slectro-acoustiques 
connects en permanence a la sortie du filtre (6b) du premier canal principal 
6. 



